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DATOS DE LA ASIGNATURA 
	NOMBRE: BALANCES DE MATERIA Y ENERGÍA 
	CLAVE: FB28
	HORAS POR SEMANA: 5
 

	CARRERA: INGENIERÍA BIOQUÍMICA 
	HORAS TEORÍA: 3
	HORAS PRÁCTICA:   2
	SALÓN:  

	LABORATORIO: NO APLICA 
	HORARIO:  MARTES (14-16)    JUEVES (9-11)  VIERNES (8-9)


    NOMBRE DEL PROFESOR:   J Trinidad Ojeda Suárez                                  ASIGNATURA: BALANCES DE MATERIA Y ENERGÍA 
	OBJETIVO DE LA UNIDAD 
	 SEMANA FECHA  
	TEMA 
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	PRODUCTOS DEL APRENDIZAJE

	 UNIDAD I
Que el estudiante comprenda, y analice  la importancia de los balances de materia y energía en el desarrollo tecnológico y en el diseño en Ingeniería Bioquímica, además de conocer el concepto, tipos y variables de los procesos.
	SEMANA 1 

9-13 DE AGOSTO 


	1.1 Introducción 

1.2 Importancia y Ubicación de los Balances de materia y energía.

1.3 Tipos de procesos y representación 

1.4 Variables de Proceso 
	1.1 Realizar un SQA (qué sé, qué quiero saber y qué aprendí)  para una evaluación diagnostica y conocimiento de las perspectivas del estudiante  en relación a la asignatura.  Análisis y comentarios.
1.2 Aplicar en línea el test formas de aprendizaje de R. Felder, comentarios y estrategias a seguir en las actividades de aprendizaje.
1.3 Generar una lluvia de ideas en relación a la importancia e interacción de los balances de M y E.

1.4  Mediante el método de caso, analizar y comentar la utilidad de los balances de M y E en Ingeniería Bioquímica 

1.5 Mediante previa  indagación científica en fuentes bibliográficas,   construir un mapa conceptual, para ubicar los términos Proceso, Operación unitaria, diagrama de flujo.

1.6 Con ayuda de Office Visio, realizar una representación diagramal de un proceso Bioquímico, utilizando los diferentes equipos de proceso.
	SQA resultados 

Resultados del test en línea 

Resumen del caso analizado

Mapa conceptual 

Diagrama de proceso 

	
	SEMANA 2

16 AL 22 DE AGOSTO 


	1. Variables de proceso 
	1.1 Resolución de problemas prácticos de variables involucradas en procesos bioquímicos, utilizando la técnica del ABP.

1.2 Trabajo colaborativo. En base a una consulta previa en bibliografía, diseñar un problema por equipo, en base a las variables de flujo, concentración, densidad, fracción,  etc. Selección al azar de problemas y solución de los diferentes equipos.

1.3 Efectuar un Quiz (cuestionario rápido en relación a conceptos y relaciones de variables de proceso).
	Problemas tipo 

Diseño de problemas 
Quiz resultante 

	
	SEMANA 3

23 AL 27 DE AGOSTO 


	1.5 Modelación y simulación 

1.6 Manejo de graficas
	1.1 Realizar una serie de preguntas arrancadoras para introducir al tema de modelación y simulación de balances de M. E.
1.2 En base a la indagación en referencias bibliográficas clasificar y abalizar las principales representaciones graficas usadas en Balances de M. E.
1.3 Efectuar una simulación de un proceso bioquímica en un programa de cómputo (Matlab). Ronda de reflexión para obtenr conclusiones.
	Resumen de clasificaciones graficas 

	OBJETIVO DE LA UNIDAD 
	 SEMANA FECHA  
	TEMA 
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	PRODUCTOS DEL APRENDIZAJE

	UNIDAD II

Comprender y analizar  la ecuación general del balance de materia y aplicarla  en problemas de ingeniería que involucren diversas operaciones unitarias
	SEMANA 4

30 AL 3 DE SEPTIEMBRE 


	 2.1 Principio de la conservación de la masa y ecuación general del balance de materia.

2.2 Ecuación general del balance de materia.
	1.1 Con ayuda de Mind Manager realizar organizar y clasificar los tipos de proceso batch,  continuo y semicontinuo, relacionando con la ecuación general del balance.

1.2  Analizar las estrategias para resolver problemas de balances de materia en el documento “Los 10 Mandamientos de la conservación de la masa”. Aplicación e ideas claves 


	Reporte de mapa mental 
Problemas resueltos 

	
	SEMANA5

6 A 10 SEPTIEMBRE
	2.3 Balances de materia sin reacción 
	1.1 Utilizar el método de casos para solver un balance de materia en un mezclador, caso de cremería la Gloria. 

1.2  Resolución de problemas de balances de materia  por equipos de trabajo en sistemas de humidificación.

1.3 Utilizando el ABP, resolver el problemas conceptúales: “Incineración en una PTAR”, preguntas de razonamiento deductivo
	Problema planteado y soluciones posibles 

Problema conceptuales 

	
	SEMANA 6

13 A 17 DE SEPTIEMBRE 
	2.3 Balances de materia sin reacción 
	1.1 Analizar en un proceso de destilación, el planteamiento de un problema con unidades múltiples. 

1.2 Realizar un Quiz referente a conceptos relacionados con el balance de materia., comentarios y retroalimentación grupal

1.3 Resolución de problemas que involucran etapas de secado.
	Planteamiento de un problema 

Reporte de Quiz 

	
	SEMANA 7

20 A 24 DE SEPTIEMBRE 
	2.3 Balances de materia en unidades múltiples y recirculación 


	1.1 Identificación, evaluación e interpretación de problemas relacionados con el uso de balances en procesos con unidades de retorno, evaporación, cristalización y destilación. 

1.2 Efectuar preguntas para análisis para recapitular las principales variaciones en soluciones de balances de materia sin reacción química, punto de mezclado, derivación y purgado.

	Preguntas para análisis 

	
	SEMANA 8

27 DE SEP AL 1 0CTUBRE
	2.4 Balances de materia con reacción química. 
	1.1 Con el uso de Analogía reflexionar sobre la diferencia de un balance de masa cuando se presenta una reacción química.

1.2 Por medio de preguntas explorativas, se indaga sobre  los conocimientos previos de estequiometria para aplicarlos en los balances de materia.

1.3  Aplicación y comprensión de la base molar, reactivo limitante, en exceso, conversión, rendimiento en problemas con reacción química.
1.4  En trabajo colaborativo generar una serie de OSOS (oraciones significativas originales) respecto a la terminología y el uso de estequiometria en balances con reacción química. 


	Preguntas explorativas

Problemas de aplicación 

OSOS 


	

	SEMANA 9

4 A 8 OCTUBRE 
	2.4 Balances de materia con reacción 
	1.1 Por medio del ABP resolver el problema del artículo “asimilación de CO2 por las plantas, solución o utopía?

1.2  Con información resultante de la indagación científica encontrada en Principios básicos y cálculos en Ingeniería Química, construir un mapa mental en relación al proceso de combustión.

1.3 Trabajo colaborativo resolución de problemas de combustión.


	Problema por ABP

Mapa mental

	
	SEMANA 10

11 A 15 DE OCTUBRE
	2.4 Balances de materia con reacción 
	1.1 Analizar en unos procesos bioquímicos los términos conversión global y en un solo paso.

1.2  Utilizar el método de caso para resolver problemas con reciclaje, derivación y purga en procesos de balance de materia con reacción química.

1.3 Realizar un Quiz, con preguntas de autoevaluación


	Reporte de método de caso 
Reporte de Quiz

	UNIDAD III

Construir significados en base a los principios básicos de la generación, uso y transformación de la energía en los procesos. 


	SEMANA 11

18 AL 22 DE OCTUBRE 
	3.1 Primera ley de la Termodinámica como precursor de los balances de energía.
	1.1 Presentar un enigma o desafío como pre instrucción al tema de la primera ley de la Termodinámica y su aplicación a balances de energía.
 1.2 Realizar una tabla o matriz comparativa de las seis diferentes energías más comunes en balances de energía.

1.3 Recapitular, realizando una autoevaluación relativa al uso de tablas termodinámicas para localizar los diferentes tipos de energías. 

	Reporte de enigma o desafío 

Reporte de autoevaluación 

	
	SEMANA 12

25 A 29 DE OCTUBRE 
	3.2 Ecuación general y metodología de la solución de problemas del balance de energía.
	1.1 Presentar analogías por equipos de trabajo respecto a sistema cerrado y abierto, según la primera ley de la termodinámica.

1.2 Resolución de problemas de la Bibliografía en balances de energía sin reacción química.
	


	
	SEMANA 13

1 AL 5 DE NOVIEMBRE
	3.3 Problemas de balances de energía sin reacción 
	1.1 Analizar y aplicar balances de energía en sistemas cerrados.
1.2 Construcción de problemas de balance de energía en sistemas abiertos (por equipos y su distribución para solución).
1.3 Pruebas de autoevaluación al azar (Himmelblau, pp 438-439)
	Reporte de problemas construidos

Reporte de prueba de autoevaluación  


	
	SEMANA 14

8 A 12 DE NOVIEMBRE

	3.4 Balances de energía con reacción química 

	1.1 Realizar indagación científica respecto a concepto y diferentes maneras de calcular el calor de formación y de reacción. 

1.2 Resolución de problema de balance de energía con reacción, método A y B, elaboración de diagrama de flujo en cartel,  de los pasos a seguir en ambos métodos, análisis grupal y comentarios.

1.3 Distribución al azar de problemas conceptuales y preguntas de análisis por equipos.

1.4  Elaboración de una hoja de cálculo para resolver problemas de balance de energía con reacción química.


	Resumen 
Cartel con diagrama de flujo 

Reporte de problemas conceptuales 
Hoja de cálculo 

	UNIDAD IV

Identificar, modelar y resolver problemas que involucren Balances de sistemas transitorios de materia y energía 
	SEMANA 15 

15 A 19 DE NOVIEMBRE 
	4.1 Balances de materia en estado no estacionario
	1.1 Presentación oral y escrita de las bases del proceso inestable, de lo planteado a la resolución de ecuaciones diferenciales.

1.2 Análisis y comprensión de problemas de régimen inestable transitorio) o no estacionario en procesos de Ingeniería Bioquímica.


	Diapositivas impresas 

Registro de problemas 

	
	SEMANA 16

22 AL 26 DE NOVIEMBRE 
	4.2  Resolución de problemas den estado dinámico 
4.3 Desarrollo de Balances de materia y E en procesos reales 
	1.1 Planteamiento de problemas en estado transitorio con generación y consumo.
1.2 Exposición del uso de técnicas de resolución de problemas de régimen transitorio en un bioproceso.
1.1 Por medio del método de caso, analizar y discutir problemas de procesos dinámicos reales. Utilización de proyectos de investigación y balances en diagramas de plantas industriales en informes de residencia.

	Resumen de bioprocesos 

Problemas en análisis de casos 




EVALUACIÓN 
La evaluación de cada parcial está sujeta a los siguientes indicadores: 
	
	INDICADOR 
	%
	Observaciones 

	1 


	Examen 


	50
	Abstracción del diagrama de flujo (20%)
Planteamiento  del problema 60%

Solución matemática del problema 20%



	
	Tareas 
	10
	Abstracción del diagrama de flujo (20%)

Planteamiento  del problema 50%

Solución matemática del problema 20%

Referencia Bibliográfica 10%



	4
	Puntualidad y Asistencia 
	20
	Asistencia %     puntos 

95 – 100           20  

90 – 94             15

85 – 89             10 

80 – 84               5

             0  -  79                0
	 Se dará una tolerancia de 10 minutos para entrar a clases, si entra después de este tiempo tendrá falta, no existen los retardos.


	7
	Trabajos 
	20
	Indagación científica          40%

Presentación                        20%

Referencias bibliográficas  20%

Quiz                                    20%


